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Ausgangssituation

Die Jahre 2018 bis 2020 haben eindeutig gezeigt: Die Haufigkeit und Intensitat warmer und heiRRer
Tage im Sommer wird mehr. Lange trockene Phasen ohne Niederschlag und Taubildung erh6hen den
Hitzestress flr die Futterpflanzen. Dies betrifft auch beliebte und ertragreiche Graser sowie
Leguminosen wie den Weilklee, die eher an feuchte und kiihlere Bedingungen angepasst sind. Durch
das verminderte Wachstum reduziert sich die Erntemenge, aber auch die Futterqualitdt oftmals
erheblich. Und selbst der trockenheitstolerante Mais erreicht unter diesen Bedingungen seine
Ertrdge und Qualitdten ohne Bewadsserung nicht. Hieraus resultiert wiederum eine Futterknappheit
fir die niedersachsischen Rinderhalter, welche in den vergangenen Jahren zu starkeren
Bestandsabstockungen fiihrte. Gleichzeitig musste haufig dennoch Grundfutter zugekauft werden,

um den Futterengpass zu lGiberstehen. Der daraus resultierende Riickgang der Betriebsgewinne fiihrt
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in vielen Fallen zu belastenden existenzgefdhrdenden Zustinden auf den niedersachsischen

Biobetrieben.

Die Verdunstungsraten der im Norden Ublichen Graserarten sind bei anhaltenden trockenen, heiRen
Bedingungen sehr hoch. Auf schlechteren Standorten sind dann die verfligbaren Wasserreserven
schon nach 1-2 Wochen aufgebraucht und die Graser stellen das Wachstum ein und wechseln in die
generative Phase bevor der Bestand fast oder ganz vertrocknet. Je nach Lange der trockenen, heiRen
Phase regeneriert sich der geschadigte Bestand teilweise erst nach mehreren Wochen oder muss

sogar neu ausgesat werden.

Sorghum (S.) konnte in trockenen Jahren zumindest einen Teil der Futterliicke schlieBen. Die
einjahrige Pflanze ist zwar nicht ganz so ertragreich wie Mais, aber sie ist grundsatzlich deutlich
trockenheitstoleranter und somit vor dem Hintergrund des Klimawandels durchaus eine alternative
Futterpflanze. Auch bei langanhaltender Trockenheit bleibt sie griin und wachst weiter, wenn es

wieder regnet.

Problemlage
Die weltweite Bedeutung von Sorghum liegt auf der Kérnerproduktion. Sorghumkorner gehoren in
vielen Regionen der Erde zu den Grundnahrungsmitteln. Sie sind dartber hinaus auch ein wertvolles

Futtermittel und werden zur Bioethanol-Herstellung verwendet.

Hinsichtlich der Nutzungsrichtung gibt es unterschiedliche Sorten. Es gibt jedoch keine Erkenntnisse
welche Sorten unter hiesigen Oko-Bedingungen die héchsten Ertrige sowie den besten Futterwert
haben. Dieser Frage soll in dem Versuch nachgegangen werden. Grundsatzlich ist Sorghum fiir den
Okolandbau eine interessante Zukunftskultur, da sie als C4-Pflanze sehr effizient hohe

Strahlungsintensitaten in Photosyntheseleistung und damit in Biomasse umsetzen.

Die grolRkérnige Sorghumbhirse (S. bicolor) stammt von der Wildart Sorghum arundinaceum ab,
dessen Domestikationsgebiet im nordostlichen Afrika vermutet wird und weist heutzutage eine
grofRRe Vielfalt an Sorten verschiedenster Nutzungsrichtungen auf. In Deutschland liegt der Fokus des
Sorghumanbaus auf dem Einsatz als Substrat fiir Biogasanlagen. Fiir diese Nutzungsrichtung sind vor
allem die Futtersorten von S. bicolor interessant, die unter hiesigen Anbaubedingungen Wuchshéhen
von deutlich tGber 4 m erreichen kénnen und beeindruckende Bestande mit hoher Biomasseleistung
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bilden. Fiir den Futteranbau wurden zur Vereinfachung des Druschs spezielle S. bicolor-Kérnersorten
geziichtet, die mit etwa 0,8 bis 1,8 m Wuchshdohe niedrigwiichsig sind und ein enges

Korn/Restpflanzen-Verhaltnis aufweisen.

Das echte Sudangras (S. sudanense oder auch S. x drummondii) ist ein natirliches Kreuzungsprodukt
von S. bicolor und S. arundinaceum. Es zeichnet sich durch ein sehr hohes Bestockungsvermogen,
schmalere Blatter sowie diinnere Stangel als bei S. bicolor aus. In Deutschland hat echtes Sudangras
keine Anbaubedeutung, allerdings wird die Bezeichnung ,,Sudangras” haufig falschlich verwendet fur
die Kreuzungen zwischen S. bicolor und S. sudanense. Schlicht als S. bicolor x S. sudanense-Sorten
benannt, werden sie weltweit als Futterpflanzen zur Beweidung und zur Silage- oder Heubereitung
geschatzt. Als Biogassubstrat sind sie gut geeignet, da sie schneller abreifen als reine S. bicolor-
Sorten. Je nach Auspragung der beiden Elternteile kdnnen S. bicolor x S. sudanense-Sorten sehr

unterschiedlich aussehen.
Die Herausforderungen beim Sorghumanbau sind folgende:

e Blausduregehalt: Dieser ist in zu hoher Konzentration schadlich, teilweise sogar todlich flr

Wiederkauer. Daher gilt es, Blausdaurearme Sorten fiir Wiederkduer anzubauen.

e Drilltechnik: Die Ablage des sehr kleinen Korns auf 3-4 cm ist der wichtigste Parameter beim
Drillen. Hierfliir bedarf es funktionierender Drilltechnik, die einen guten Bodenanschluss

gewahrleistet.

e Reihenweite: Beziiglich der idealen Reihenweite sind sich die Anbauer und Ziichter uneins,

zwischen 12-75 cm wird gegrillt, wobei je nach Sorte haufig 25-50 cm empfohlen wird.

e Saatstdrke: 100000-300000 Koérner werden als Saatstarke, je nach Sorte angegeben. Eine
Einheit umfasst in der Regel 300000 Kérner.

e Unkrautunterdriickung:  Sorghum hat im jungen Stadium eine schlechte
Unkrautunterdriickung, ahnlich wie Mais. Daher gilt es, den Acker nach dem Drillen

moglichst unkrautfrei zu halten.

e Ernteverfahren: Je nach Sorte wird Sorghum wird bis zu 4 m hoch und kann mit einem
reihenunabhangigen Maishacksler geerntet werden. Bei Sorten bis etwa 2 m Hoéhe kann er

alternativ dazu mit dem Mahwerk gemaht werden, um ein Anwelken auf dem Acker zu
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ermoglichen. Der TS-Gehalt von Sorghum liegt beim Schnitt kaum > 20 %, sodass moglichst

30 % durch ein Anwelken auf dem Acker erreicht werden sollen.
e Erntezeitpunkt: Der ideale Zeitpunkt ist zum Beginn der Bliite/Ende Ahrenschieben.

Handlungsbedarf und Ziele des Projekts

Das Ziel des Projektes ist es, drei unterschiedliche Sorten auf einem niedersachsischen
Geeststandort zu testen um mehr iiber die Anbauwiirdigkeit von Sorghum in niedersachsischen
Oko-Betrieben herauszufinden. Es soll eine Aussage iber die Eignung dieser verschiedenen
Wuchstypen erlangt werden. Die in dem Projekt generierten Ergebnisse werden niedersachsischen

Landwirten in Form eines Feldtages sowie auf anderen Veranstaltungen naher gebracht.
Konzeption und geplante MaBnahmen

Der Versuch wird auf einem langjahrigen Bio-Betrieb in der Ndhe von Visselhdovede auf einem
sandigen Standort (25 BP) angelegt. Es handelt sich dabei um einen Praxisversuch, bei dem der 3 ha
grolSe Schlag in jeweils 1 ha groRe Parzellen unterteilt wird, auf denen die 3 Sorten angebaut werden.
Die Aussaat erfolgt Mitte Mai. Gediingt wird mit Gulle in Hohe von 100 kg N/ha. Es erfolgen 2
Zeiternten (Mitte September und Anfang Oktober), bei denen mehrere Quadratmeter an
verschiedenen Stellen der Parzellen beerntet werden. Weiterhin wird der Gesamtertrag der Parzellen
bestimmt. Die Silierung erfolgt in Wickelballen. Aus der Silage werden die Inhaltstoffe (Futterwert)
der Silage bestimmt. Wahrend der Vegetation erfolgen wdchentliche Termine (bis Ende Juni), bei

denen die Bodenbedeckung (Unkrautunterdrickung) bonitiert wird.

Sortentypen im Versuch:
1. BMR: Brown Mid Rib Sorghum
2. Koérnersorghum

3. Echtes Sudangras
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Folgende Tatigkeiten werden im Versuchsjahr 2021 durchgefiihrt:

Zeitachse

Tatigkeit

Tatigkeit 1: April-Juni 2021

Einrichtung des Versuches, Vorbereitung der Flache: Aussaat des

Versuches

Tatigkeit 2: Mai-Juli 2021

Wachstumsbegleitende Bonituren des Bestands, mechanische

Unkrautbekdampfung

Tatigkeit 3: Sep.-Okt. 2021

Beerntung (Quadratmeter) und Silierung in Rundballen

Tatigkeit 4: Nov.-Dez. 2021

Untersuchung der Inhaltsstoffe und Bestimmung des TM-Ertrags

Auswertung der Daten

Tatigkeit 5: Dezember 2021

Erstellung Projektbericht, Wissenstransfer

Ergebnisse

Es wurden 3 verschiedene Sorten Sorghum auf 3,77 ha auf einem Geest-Standort bei Visselhévede

angebaut. Die Flache wird seit 40 Jahren Okologisch bewirtschaftet. Die Vorfrucht war mehrjahriges

Ackergras (ohne Klee), welches im Frithjahr 2021 umgebrochen wurde (siehe Tabelle).

Ablauf

2017-2020 Ackergras Schnittnutzung
09.04.2021 Zinkenrotor

28.04.2021 22 m* Schweinegiille a 4,25 kg N/m?
08.05.2021 Pflug

17.05.2021 Grubber

17.5.-20.5.2021 |Drillen in Breitsaat

29.05.2021 Blindstriegeln

Oktober Ernte

Der erstmalige Umbruch erfolgte mit einem Zinkenrotor. Etwa drei Wochen spater wurden 22 m?

Schweinegille mit 4,25 kg Gesamt-N/m3 ausgebracht und in einem Arbeitsgang flach eingearbeitet.

Somit wurden 93,5 kg Stickstoff organisch gediingt. 10 Tage spater wurde die Flache gepfligt und auf
Grund der kihlen Witterung am 17. Mai nochmals mit dem Grubber bearbeitet. Am 17.5. und 20.5.
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wurden die 3 Sorten gedrillt und einmalig am 29. Mai blind gestriegelt. Der Feldaufgang erfolgte am
5. Juni und damit 16-19 Tage nach Aussaat. Dies war im Nachhinein ein wesentlicher Fehler, da die
Witterung noch gut eine Woche nach Aussaat bei ca. 15° Celsius verblieb und die Saat somit zulange
bei unglinstiger Witterung im Boden verharrte. Bei der Aussaat miissen wirklich mindestens 12 °
Bodentemperatur und mindestens 20 ° Celsius tagsiiber vorherrschen.

Es wurden die Sorten Gardavan (BMR) und Albanus (Kérnersorghum) sowie die Sorte Piper
(Sudangras) angebaut. Da nur Gardavan in Bio-Qualitat verfligbar war, wurde eine Genehmigung fur
die beiden anderen Sorten beantragt (konv. ungebeiztes Saatgut). Die Saatstarke variierte und wurde
auf Empfehlung der Saatgutfirmen ausgewahlt. Erschreckend war im Friihsommer die langsame
Jugendendwicklung. Bis zum 25. Mai war es relativ kalt und nass und auch nach dem Auflaufen am 5.
Juni dauerte es weitere 3 Wochen, bis die Hirse Ende Juni ernsthaft mit dem Wachstum begann. Die
Sorte Gardavan lief im Vergleich am besten auf, die Kérnerhirse Albanus hingegen hatte eine sehr
schlechte Jugendendwicklung und ist im Sommer komplett im Unkraut versunken.

Sorte/Bonitur Drillen 7.6.2021 14.6.21 22.6.21
Gardavan 17.5.21 GleichmaRig Kraftige Pflanzen, | GleichmaRiger
aufgelaufen, aber | Unkraut Bestand,
groRer vorhanden in und | weiterhin Liicken
Pflanzenabstand zwischen den | zwischen/in den
Reihen Reihen.

Albanus 20.5.21 Beginn auflaufen | Mehr Unkraut als | Unkraut (iberragt
Sorghum zu | bereits die Hirse;
sehen; Pflanzen | Sorghumpflanzen
ca. 4 cm hoch; | prasentieren sich
Uberlegung kraftig
Umbruch

Piper 20.5.21 GleichmaRig Uppiger Wuchs, | GleichméaRiger

aufgelaufen aber feine | Bestand, sieht
Pflanzen mittlerweile am
besten aus;
Beginn
Reihenschluss
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Am 23. August wurde der Bestand erneut beprobt und bewertet. Dieses Datum war etwas friher als
geplant, da die Entwicklung im Juli und August schnell voranschritt und wir so schon drei Wochen
friher als geplant die erste Beerntung durchfiihren konnten. Diese Ernte fand mit einer elektrischen
Heckenschere statt. Es wurden pro Sorte 5 m? gleichmé&Rig verteilt Uber die Pazelle beerntet und
anschlielend ausgewogen und bewertet.

3,77 ha gesamt

Firma Sorte Saatgut |Saatgut GroRe |Saatstdrke |Wuchs Beschreibung23.8.21 |(Ldnge 23.8.21 |Jugendendwicklung
Semo Bio GmbH |Gardavan |bio normal 9,5 kg/ha Mais-dhnlich, stabile Pflanzen |24 m sehr gut

Euralis Albanus |konwv. normal 7.5 kg/ha starke, gesunde Pflanzen 1,2m schlecht

Camena Piper konw. sehr fein 15,5 kg/ha |schilfartig 2,6m gut

Die Sorte Gardavan (bio) stellte sich mit 32 t FM/ha und einem Unkrautanteil von 11,5 % an der
Frischmasse sehr zufriedenstellend dar. Die Pflanzen waren stabil, sahen dem Silomais sehr dhnlich
und waren zudem auch sehr blattgesund. Die Wuchshdhe betrug im Schnitt 2,40 m.

Die Kornerhirse Albanus blieb mit 1,20 m Hohe weit hinter den Erwartungen zuriick, war jedoch
ebenfalls sehr blattgesund und auch der Kolben sah sehr gesund aus. Fiir die Silonutzung scheidet
diese Sorte auf Grund des geringen Masseertrages und der schlechten Unkrautunterdriickung jedoch
aus. Mit einem Frischmasse-Ertrag von 10 t/ha bei 50 % Unkrautanteil war diese Sorte ein
Totalausfall.

Die Sorte Piper prasentierte sich ahnlich positiv wie die Sorte Gardavan. Mit 27 t FM/ha und einem
Unkrautanteil von 26 % ist diese schilfartige Sorte ebenfalls durchaus interessant fiir den
Okolandbau. Die Blattgesundheit ist allerdings etwas schlechter als bei Gardavan.

Seite 7



Bioland

Sorghum als trockenheitstolerante Pflanze fiir den
niedersichsischen Oko-Futterbau




Sorghum als trockenheitstolerante Pflanze fiir den
niedersichsischen Oko-Futterbau

Piper: 26 % Unkraut in der FM
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Analyse

Am 23.8.21 wurden von den Sorten Gardavan und Piper frische Proben genommen und zur Analyse
zur Lufa nach Oldenburg geschickt, um die Inhaltsstoffe zu bestimmen. Die Sorte Albanus wurde
nicht beprobt, da bei 50 % Unkrautanteil eine Beerntung nicht in Frage kam. Die Ergebnisse waren
relativ ernlichternd: 7-8 % Rohprotein, 2 % Fett, 40 % Rohfaser und 5 MJ NEL.

Gardavan:

Bez.eichnur;g: Sorghum/Sudangras frisch in der Blute / Probe 1

Probenehmer: durch Auftraggeber

Parameter Einheit Ergebnis in der Berechnet auf 100 %
Originalsubstanz Trockensubstanz

Wasser % 70,3
VO (EG) 152 Anhang lil, A; 2009

Rohasche % 1,3 44
VO (EG) 152 Anhang lil, M: 2009

Rohprotein % 24 8,1
VO (EG) 132 Anhang I, C; 2009

Rohfett A % 0,6 2,0
VO (EG) 152 Anhang lil, H: 2009

Rohfaser % 11,2 379
VO (EG) 152 Anhang ll, | 2009

NFE % 141 47,6
errechnet aus Weender Analyse

ME-Rind (VQ) MJ/kg 2,6 8,7
GfE und DLG, 1995

NEL (VQ) MJ/kg 1,5 50
GfE und DLG 2001

Nutzbares Rohproteln (nXP) % 33 11,3
GfE und DLG, 1993

Ruminale N-Bilanz (RNB) a/kg 1,5 -5,1
GfE und DLG, 1993

Piper:

Bez.eichnur;g: Sorghum/Sudangras frisch in der Blite / Probe 2
Probenehmer: durch Auftraggeber

Parameter Einheit Ergebnis in der Berechnet auf 100 %
Originalsubstanz Trockensubstanz

Wasser % 74,4
VO (EG) 152 Anhang I, A; 2009

Rohasche % 1,2 4,6
VO (EG) 152 Anhang i, M; 2009

Rohprotein % 18 71
VO (EG) 152 Anhang i, C: 2000

Rohfett A % 0,4 1.7
VO (EG) 152 Anhang il, H- 2009

Rohfaser % 10,6 41,4
VO (EG) 152 Anhang il I 2009

NFE % 11,6 45,2
errechnet aus Weender Analyse

ME-Rind (VQ) MJ/kg 2,2 86
GfE und DLG, 1995

NEL (VQ) MJ/kg 13 49
GIE und DLG 2001

Nutzbares Rohprotein (nXP) % 28 11,0
GfE und DLG, 1995

Ruminale N-Bilanz (RNB) alkg 1,6 6,3
GIE und DLG, 1995
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Am 3. Oktober wurde der Bestand direkt vor der Haupternte erneut bewertet sowie Proben der
Siloballen genommen und zur Analyse zur Lufa nach Oldenburg geschickt.

Auffallend war, dass der Energiegehalt aller Sorten mit 4,8-5,0 MJ NEL sehr identisch war, ebenso die
Rohfasergehalte und Rotfettgehalte. Beim TS-Gehalt, dem Restzucker sowie dem Rohproteingehalt
gab es jedoch teils erhebliche Unterschiede.

Im Vergleich zu Silomais lassen sich folgende Unterschiede klar erkennen:
- Sorghum/Sudangras enthéilt wesentlich mehr Zucker (bis zu 10 %)
- Sorghum/Sudangras enthalt wesentlich mehr Rohasche (Mineralstoffe)
- Sorghum/Sudangras enthéilt wesentlich mehr Protein, teilweise knapp 12 %
- Sorghum/Sudangras enthéilt wesentlich mehr Rohfaser (Wiederkauaktivitat)
- Sorghum/Sudangras enthélt nahezu keine Stirke und weniger Fett und daher:

Sorghum/Sudangras enthilt wesentlich weniger Energie/kg TM.

Ertragsmessung/Beprobung | | | | | | | |
03.10.2021 % in TS

Sorte Bezeichnung |T5-Gehalt |t/ha FM |t/ha TS |Zucker |Rohasche |[Rohprotein |Rohfett |Rohfaser |ME-Rind [NEL  |nXP |RNB  |Stirke
Gardavan bio 30,1 35 10,535 |9,6 5,8 8,0 1,8 34,8 8,0 4,9 11,2 |-4,3 0
Piper konv 41,6 30 12,48 |4,6 8,5 11,9 1,9 35,2 8,4 4,8 11,6 |04 0
Albanus konv 30,1 11 3,311 |54 5,6 10 1,9 35,3 8,0 5 11,5 -2,5 0
[silomais [standard  [34,1 |35 11,935 |16 [3,7 7.6 33 Ji39  Jio9  [66 [131 [89 [oss

Aus den Ergebnissen ldsst sich festhalten, dass Kornerhirsen zur Futternutzung im Okolandbau
ausscheiden. Die Unkrautregulierung misste intensiv stattfinden und der TM-Ertrag ist zu gering.
Zumindest hat die Sorte Albanus nicht liberzeugt in diesem Versuch.

Piper erzielte die hochsten TM-Ertrdge/ha sowie die héchsten Rohproteingehalte. Dafuir war der
Energiegehalt am Geringsten, da auch die Zuckergehalte sehr niedrig waren. Gardavan produzierte
die hochsten Frischmasseertrdage bei hohen Zuckergehalten. Daflr war mit 8,6 % relativ wenig
Protein im Futter.

Die Rohfasergehalte waren bei allen Sorten dhnlich und wesentlich héher als bei einer Maissilage.

Fazit

Sorghum ist eine durchaus interessante Pflanze fiir den Okolandbau. Sie kann ertraglich teilweise
sogar mit Silomais mithalten, ist dafir aber wesentlich einfacher in der Bestandsfiihrung und kann
somit Arbeitsspitzen brechen.
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Folgende Dinge sollten beriicksichtigt werden:
Datum: Nicht vor dem 15.5. drillen — auch Juni ist noch gut moglich; Warten auf warmes Wetter!

Sorte: Es sollten frohwiichsige Sorten genommen werden und auf keinen Fall Kérnerhirsen, wenn es
der Grundfutterproduktion diesen soll.

Saatstdrke: Bei Gardavan (bio) sollten etwa 15 kg/ha gedrillt werden. Grundséatzlich sollten ca. 45
Kérner/m?, sprich 1,5 Einheiten/ha ausgesidt werden. Es empfiehlt sich eine Aussaat mit einer
normalen Drille und reguldarem Reihenabstand von ca. 12 cm.

Boden: Temperatur des Bodens mindestens 12 Grad Celcius bei der Saat; Feinkriimeliges Saatbett
wichtig flir gleichmaRige Ablage; Leichte, gut erwdarmbare Bdoden bevorzugt

Fruchtfolge: Sorghum kann sehr gut als Zweitkultur z.B. nach Griinroggen-GPS oder Kleegras
angebaut werden

Frohwiichsig: Passt die Temperatur, ist einmal blindstriegeln sinnvoll und ausreichend. Keine Aussaat
bei kalten, nassen Bedingungen!

Diangung: 90 kg N aus organischem Wirtschaftsdiinger und Ackergras-Vorfrucht waren ausreichend
zur guten Bestandsetablierung. Gefahr der Lagerbildung bei Uberdiingung!

Anbau: Schnelle Kultur: Ernte ab Ende August moglich, sodass noch gut eine Zwischenfrucht oder
Winterung etabliert werden kann — und das bei einer Saat Ende Mai!

Verwertung: Siliert sehr gut. Kann wie Mais direkt vom Feld gehackselt werden, ist jedoch etwas
feuchter zur Ernte. 30 % TS-Gehalt sollte angestrebt werden, damit der Haufen kein Sickerwasser
abgibt. In unserem Versuch lagen die TS-Gehalte zur Ernte bei 30-41 %.

Agrar-Forderung: Sudangras zahlt nicht als forderfahige Kultur im Rahmen der BV1-Forderung, somit
entfillt fir das Anbaujahr die Bio-Férderung. Uber einen Gemengeanbau, z.B. mit Bohnen, kann ggf.
eine andere Codierung im Agrarantrag erzielt werden, sodass auch die Bioforderung gesichert ist!

Der Versuch wurde aus Mitteln des Landes Niedersachsen gefordert.
Gefordert durch:

1 Niedersédchsisches Ministerium
G Y fiir Erndhrung, Landwirtschaft

und Verbraucherschutz
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